Этот документ – набор определений и основных понятий, дословно записанных со слов проф. В.И.Николаева за первый и второй курс (2004-2006г.).
Все векторные величины в формулах выделены жирным шрифтом. Некоторые формулы опущены.
Общая часть.

План ответа на билет: «Что такое?», «Какие примеры?», «Как соотносятся?», «Сколько?».
Модели в физике:
· Абстрактная

· Физическая

· Математическая

· Компьютерная

· Демонстрационная
Абстрактная модель – абстрактный объект или явление, которые мы рассматриваем взамен реального объекта или явления в данной задаче.

Физическая модель – реальный объект или явление, которые мы рассматриваем в данной задаче взамен другого реального объекта или явления (например, шарики как модель газа).

Математическая модель – модель, задаваемая системой уравнений.

Компьютерная модель – модель, реализованная при помощи ЭВМ.

Демонстрационная модель – (физическая) модель, удобная для показа.
Кинематика и динамика материальной точки.

Неопределяемые понятия (по Николаеву) – время, пространство, тело, сила, масса, деформация. Раскрытие этих понятий производится на примерах.
Основная задача механики состоит в том, чтобы, зная начальные условия, определить закон движения для тел системы.

Материальная точка – абстрактное тело нулевых размеров.
Закон движения – зависимость координат точки от времени.

Уравнение движения – 2-й закон Ньютона записанный в виде F = m a, где F – равнодействующая сил, a – ускорение точки, m – инертная масса.

Уравнение траектории – уравнение кривой, по которой движется точка.

Уравнение кинематической связи – уравнение, связывающее кинематические характеристики системы.

Закон динамики – один из трех уравнений Ньютона, либо один из 3-х законов, описывающих индивидуальные свойства сил. (см. гравитация, упругость, трение)
Система отсчёта – это система координат (вместе с телом отсчёта) плюс часы.
Часы – устройство, с которым связан периодический процесс, положенный в основу отсчёта времени.

Правила сложения.
r = R + r’
v = V + [( r’]

a = A + [( [( r’]] + [( r’] + 2 [( v’] + a’ , где ______________.
абсолютное = переносное + кориолисово + относительное
Преобразования Галилея (условия: A=0, (=0, (=0, V=i Vx, Vx=const > 0, i||i’, j||j’, k||k’, время синхронизировано): x = x’ + Vt; y = y’; z = z’; t = t’;
Следствия: v = V + v’; a = inv;
Принцип эквивалентности: силы инерции и тяготения локально неразличимы.
Точкой приложения равнодействующей называется точка, относительно которой суммарный момент сил равен нулю.

Массовая сила – сила, пропорциональная массам.

Центр масс – точка приложения равнодействующей всех массовых сил.

Центр тяжести – точка приложения равнодействующей всех сил тяготения.
Центр инерции – точка приложения равнодействующей всех сил инерции.
Силами трения обычно называют тангенциальные силы, возникающие между соприкасающимися телами.
I закон Ньютона – существуют такие системы отсчёта, в которых изолированное тело сохраняет состояние покоя или равномерного и прямолинейного движения.
II закон Ньютона –  a = F / m, где F – равнодействующая сил, действующих на точку, a – ускорение точки, m – инертная масса точки.

III закон Ньютона – совокупность 5 утверждений:

1. силы взаимодействия в природе возникают парами

2. эти силы равны по величине
3. эти силы противоположны по направлению

4. эти силы действуют вдоль одной прямой

5. эти силы имеют одинаковую природу

Закон Гука – деформация тела, если она достаточно мала, пропорциональна приложенной силе.
4 разновидности сухого трения: покоя, скольжения, сцепления при качении (мгновенного покоя), качения.

Закон Амонтона-Кулона: F = ( N, где ______________, справедлив в 2-х случаях

1. для максимальных сил трения покоя

2. для сил трения скольжения при достаточно малых скоростях

Закон всемирного тяготения: F12 = - ( m1 m2 r12 / r123 , где______________. 

Изолированной называется система тел, на которую не действуют другие тела.

Замкнутая система - система тел, для которой равнодействующая всех сил равна нулю.

Закон сохранения импульса: суммарный импульс системы тел сохраняется неизменным, если система замкнута.
2 важных случая: 1. Система тел замкнута в направлении

       2. Взрыв. Fвнутр>>Fвнешн и (t мал.
Система материальных точек – это некоторая совокупность конечного числа материальных точек.
Абсолютно неупругим называется такой удар, в результате которого скорости соударяющихся тел становятся одинаковыми.
Абсолютно упругим называется такой удар, в результате которого суммарная кинетическая энергия соударяющихся тел сохраняется неизменной.
Теорема о движении центра масс: центр масс системы тел движется так, как двигалась бы материальная точка, масса которой равна сумме масс тел системы, под действием равнодействующей всех внешних сил.
Центром масс системы материальных точек называется точка, радиус-вектор которой равен R = (mi ri/(mi , где mi – масса i-й точки, ri - радиус-вектор i-й точки.
Реактивная сила – это сила упругости, действующая на тело со стороны отбрасываемых им масс.

Уравнение Мещерского.  M dv/ dt = F - ( vотн , где ___________.
Формула Циолковского.  (условия F=0,v||vотн, ( vотн= – ( v) M0 = M Exp{(v-v0)/vотн }, где ___________.
Элементарная работа силы F : dA((F(dr), где dr – элементарное перемещение точки приложения силы F.
Механическая энергия – запас работы системы.
Кинетическая энергия системы – это запас той её работы, которую система может совершить до полной остановки всех своих частей.
Потенциальная энергия системы – это запас той её работы, которую система может совершить, изменяя свою конфигурацию.
Конфигурация – взаимное расположение частей системы.

Потенциальными называют силы, работа которых по замкнутому контуру равна нулю.
Консервативные и потенциальные силы – одно и то же.

Консервативной называется система, в которой действуют только консервативные силы.
Нормировка потенциальной энергии – это выбор конфигурации системы, для которой потенциальная энергия принимается за нулевую.
Закон сохранения механической энергии (он же: закон сохранения не какой попало энергии ( ЧМЗ) – механическая энергия системы тел сохраняется неизменной, если суммарная работа всех внешних сил и сил трения в системе равна нулю.
Шагомер – прибор для измерения расстояния в шагах.

Неинерциальные системы отсчёта.

Переносная сила инерции – это произведение массы материальной точки на взятое с обратным знаком её переносное ускорение.
Кориолисова сила инерции – это произведение массы материальной точки на взятое с обратным знаком её кориолисово ускорение.

Центробежная сила инерции – это произведение массы материальной точки на взятое с обратным знаком её центростремительное ускорение.

Закон сохранения импульса: суммарный импульс системы тел сохраняется неизменным, если равнодействующая всех внешних сил и сил инерции равна нулю.

Закон сохранения механической энергии – механическая энергия системы тел сохраняется неизменной, если суммарная работа всех внешних сил, сил трения в системе и сил инерции равна нулю.

Элементы СТО.

Постулаты СТО:
1. Как механические, так и электромагнитные явления описываются во всех инерциальных системах отсчёта одинаковыми уравнениями.

2. Скорость распространения электромагнитных волн в вакууме есть величина универсальная для всех инерциальных систем отсчёта и равная с.

Событие – совокупность 4-х размерных величин (x,y,z,t)
Интервал (s ( Sqrt (((x)2 + ((y)2 + ((z)2 - (c (t)2 ), где ___________.
Пространственноподобным называется такой интервал (s, для которого (s2>0.

Времениподобным называется такой интервал (s, для которого (s2<0.

Светоподобным называется такой интервал (s, для которого (s2=0.

Собственное время – время показанное часами, находящимися в покое в своей системе отсчёта.

Собственная длина – длина покоящегося отрезка.

Синхронизация часов – согласование часов. (Как соотносятся? ( ЧМЗ).
Преобразования Лорентца, Изменения интервалов времени, Лорентцовское сокращение. (опущено. и так всем известны.)
Парадокс – то, что на первый взгляд непонятно, а на 2–й – понятно.
Эффект Мессбауэра – рассеяние гамма-квантов ядрами атомов в кристалле без потери энергии на отдачу.
Потенциалом данной точки пространства называется величина, численно равная той работе, которую должны совершить квазистатические внешние силы для перемещения единичного пробного положительного заряда из точки, потенциал которой принимается за  нуль, в данную точку пространства.
Динамика твердого тела.

Абсолютно твердым называется тело, конфигурация которого не меняется при любых воздействиях.

Абсолютно упругим называется такое тело, у которого не остается деформации после снятия нагрузки.

Пластическим называется такое тело, у которого остаются деформации после снятия нагрузки.

Поступательным называется такое движение твердого тела, при котором отрезок, соединяющий любые 2 точки тела, остается параллельным самому себе.
Вращательным называется такое движение твердого тела, при котором траектории всех точек тела представляют собой окружности, параллельные друг другу. (имхо, крайне некорректное определение. прим. ред)
Плоским называется такое движение твёрдого тела, при котором траектории всех его точек располагаются в параллельных плоскостях.

Закон сохранения момента импульса – суммарный момент импульса относительно некоторой геометрической точки/оси сохраняется неизменным, если суммарный момент всех внешних сил относительно этой точки/оси равен нулю.
Плечом силы, действующей в плоскости, перпендикулярной оси вращения, называется расстояние между линией действия силы и осью вращения.
Свободной называется такая ось вращения твердого тела (эквивалентные определения),

1. в случае которой равнодействующая всех центробежных сил инерции равна нулю и сумма моментов эти сил также равна нулю.

2. которая не испытывает деформирующего влияния со стороны центробежных сил инерции.
3. которая является одновременно главной и центральной

Главной называется такая ось вращения твердого тела, в случае которой вектора угловой скорости и момента импульса коллинеарны.
Центральной называется такая ось вращения твердого тела, которая проходит через его центр масс.

Теорема Штейнера: момент инерции твердого тела относительно некоторой произвольной оси равен сумме 2-х слагаемых:

1. момента инерции этого тела относительно оси, проходящей через его центр масс параллельно данной.

2. произведения массы тела на квадрат расстояния между осями.(см п.1)

Теорема Кенига: кинетическая энергия твёрдого тела при его плоском движении равна сумме 2-х слагаемых:
Wкин = m v02 / 2 + J0 (2 / 2, где m – инертная масса тела, v0 – скорость поступательного движения центра масс тела,  J0  - момент инерции тела относительно центральной оси, ( - угловая скорость вращения тела относительно этой оси.
Мгновенной называется такая ось вращения, при помощи которой движение твердого тела можно представить в данное мгновение как вращательное.
Простой гироскоп – это тело, имеющее ось симметрии вращения и которое, кроме того, достаточно быстро вращается в этой оси.
Прецессия – это процесс изменения ориентации свободной оси гироскопа под действием постоянных внешних сил.
Гироскопическими силами называют силы упругости, действующие на опору со стороны быстро вращающихся масс.
Гидромеханика и аэромеханика.
Закон Паскаля: внешнее давление передается жидкостью или газом по всем направлениям без изменения.
Погруженным в данную среду телом называется тело окруженное этой средой со всех сторон.

Закон Архимеда: на тело, погруженное в жидкость/газ, действует сила, направленная вертикально вверх, численно равная весу вытесненной жидкости/газы.
Коэффициент сжимаемости К ( - (1/V)(jV/jp), где ___________.

Линия тока – линия, касательная к которой всюду совпадает по направлению с вектором скорости частиц среды.
Трубка тока – это трубка, ограниченная линиями тока, причём столь малого сечения, что в пределах её скорости частиц среды одинаковы.
Стационарным называется такой ток жидкости или газа, при котором конфигурация линий тока остаётся неизменной.
Уравнение Бернулли: p + (v2/2 + (gh = const, где ______________.

Применимо для:

1. линии тока

2. трубки тока

3. потока в целом (если в пределах любого сечения характеристики потока одинаковы)

4. для 2-х сечений при условии, что в пределах этих сечений характеристики потока одинаковы

Допущения, при которых возможно применение уравнения Бернулли:

1. течение стационарно

2. среда несжимаема

3. вязкое трение отсутствует

Лобовое сопротивление – проекция равнодействующей всех сил, действующих со стороны среды на тело, на направление движения.
Подъёмная сила – вертикальная составляющая равнодействующей всех сил, действующих со стороны среды на тело. (записано по памяти. прим. ред.)
Явление переноса – это явление, при котором молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении переносится некоторая физическая величина.
Внутреннее трение - явление переноса импульса.
Диффузия - явление переноса массы.
Теплопроводность - явление переноса  количества тепла.

Коэффициентом внутреннего трения среды называется величина, численно равная тому импульсу, который переносится молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении через единичную площадку за единицу времени, при градиенте скорости слоёв среды, касательной к данной площадке, в направлении, перпендикулярном к данной площадке, численно равном единице.
Коэффициентом внутреннего трения среды называется величина, численно равная той силе вязкого трения, которая действует на единичную площадку, при градиенте скорости слоёв среды в направлении, перпендикулярном данной площадке, численно равном единице.
Колебания и волны.

Колебания – это повторяющиеся движения.
Числом степеней свободы называется число независимых координат, с помощью которых можно полностью описать положение твёрдого тела в пространстве.

Способы определения числа степеней свободы:

1. Непосредственный подсчёт

2. Полное число координат минус число связей

3. По числу независимых вкладов в кинетическую энергию.

Система со сосредоточенными параметрами – система, различные свойства которой сосредоточены в отдельных её частях.

Нелинейными называются такие колебания, когда в системе на тела действуют силы не пропорциональные ни смещению, ни скорости. (не помню, кто это давал – Николаев или Захарцов. прим. ред)
Изохронными называются такие колебания, период которых не зависит от амплитуды.

Параметрическими называются такие колебания, в процессе которых происходит изменение параметров колебательной системы.
Квазиупругой называется возвращающая сила, пропорциональная отклонению системы от положения равновесия.

Квазиупругим называется возвращающий момент, пропорциональный угловому отклонению системы от положения равновесия.

Собственными называются колебания системы, предоставленной самой себе.
Нормальными называются такие колебания системы, при которых все части её колеблются по гармоническому закону с одинаковой частотой.
Мода – разновидность нормальных колебаний.
Время релаксации – характерное время установления равновесия в системе.
Время релаксации – время, за которое амплитуда собственных затухающих колебаний  системы уменьшается в e раз.

Волна – процесс распространения состояния.
Волновое уравнение:
(d2y/dt2) = v2(d2y/dx2), где ___________.
его решение: y(x,t) = f(t - x/v) + ( (t + x/v), где t – время, x – координата, v – скорость волны, f и ( - гармонические функции.

Вектор Умова – вектор, направленный в сторону распространения волны и равный энергии волны, переносимой через единичную площадку в единицу времени.
Интерференция – это независимое наложение волн с образованием картины из практически статичных максимумов и минимумов
Эффект Доплера – изменение частоты волны вследствие движения источника/приёмника.
Биения – медленное изменение амплитуды суммарных колебаний для 2-x источников с близкими частотами
Параметрическим называется такое возбуждение колебаний системы, при котором меняются параметры этой системы.
Ударом называют резкое изменение параметров, характеризующих состояние среды.
Ударной называется волна, которая приносит с собой эффект удара.
Громкость – характеристика звука, представляющая собой величину энергии/амплитуды звуковой волны.

Тембр – характеристика звука, представляющая собою спектр частот и соответствующих им амплитуд.

Теория вероятностей.

Событие – это любое явление, о котором имеет смысл говорить, может оно произойти или нет.

Математической вероятностью события называется величина, равная отношению числа случаев, благоприятствующих этому событию, к общему числу случаев.

Термодинамическая вероятность состояния системы – число микросостояний, которыми можно реализовать данное макросостояние.

Сумма 2-х событий – событие, состоящее в появлении либо одного, либо другого события.

Произведение 2-х событий – событие, состоящее в появлении как первого, так и второго события.
Единственно возможные события = “Других не бывает”
Равновозможными называются события, вероятность которых одинакова.
Теорема о сложении вероятностей: вероятность суммы 2-х событий равна сумме вероятностей этих событий (для несовместных событий).

Теорема о произведении вероятностей: вероятность произведения 2-х событий равна произведению вероятностей этих событий (для независимых событий).
Термодинамика и молекулярная физика.
Принцип детального равновесия: в системе многих частиц в случае теплового равновесия число прямых переходов в фазовом пространстве равно числу обратных переходов.

Броуновская частица - частица микроскопических размеров.
Броуновская частица - частица, видимая в микроскоп.
Броуновская частица - частица, линейный размер которой порядка 10^4 A .
Броуновское движение – тепловое движение броуновской частицы.
Гипотеза Больцмана (в стихах):
В системе многих частиц

На каждую степень свободы

Приходится, в среднем, энергия

Пол     -     k     -     T.

Явление переноса – это явление, при котором молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении переносится некоторая физическая величина.

Коэффициентом внутреннего трения среды называется величина, численно равная тому импульсу, который переносится молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении через единичную площадку за единицу времени, при градиенте скорости слоёв среды, касательной к данной площадке, в направлении, перпендикулярном к данной площадке, численно равном единице.

Коэффициентом диффузии называется величина, численно равная той массе вещества, которая переносится молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении через единичную площадку за единицу времени, при градиенте плотности среды в направлении, перпендикулярном к данной площадке, численно равном единице.

Коэффициентом теплопроводности называется величина, численно равная тому количеству теплоты, которое переносится молекулами среды в их непрерывном тепловом хаотическом движении через единичную площадку за единицу времени, при градиенте температуры среды в направлении, перпендикулярном к данной площадке, численно равном единице.

Закон Дальтона: суммарное давление смеси газов равно сумме парциальных давлений газов смеси. 
Квазистатический процесс – такой процесс, при котором система проходит через непрерывный ряд равновесных состояний.
Квазистатический процесс – физически бесконечномедленный процесс.
Равновесным называется такой процесс, при котором система находится в равновесии. (следует уточнить. прим ред.)
Квазистатический = Равновесный = Обратимый
Простой называется такая термодинамическая система, состояние которой однозначно задаётся двумя переменными.

I-е начало термодинамики – это закон сохранения энергии для тепловых процессов.

Уравнение теплового баланса – форма I-го начала термодинамики при A=0.

I-е начало термодинамики: delta(Q) = delta(U) + delta(A), где delta(Q) – полученное системой тепло, delta(U) – приращение внутренней энергии, delta(A) – работа, совершённая системой.
Теплоёмкостью системы называется величина, численно равная тому количеству теплоты, которое необходимо сообщить системе, чтобы увеличить её температуру на 1 градус (1 кельвин).
Удельной теплоёмкостью вещества называется величина, численно равная тому количеству теплоты, которое необходимо сообщить единице массы вещества, чтобы увеличить её температуру на 1 градус.
Молярной теплоёмкостью вещества называется величина, численно равная тому количеству теплоты, которое необходимо сообщить 1 молю вещества, чтобы увеличить его температуру на 1 градус.
Закон Дюлонга-Пти: в классическом пределе молярная теплоёмкость однотонного твердого тела равна 3R.
Однотонное = молекулы которого состоят из 1-го атома.

Первая теорема Карно: КПД тепловой машины, работающей в заданных температурных пределах, не может быть больше, чем КПД обратимого цикла Карно.
Вторая теорема Карно: КПД обратимого цикла Карно не зависит от рода рабочего вещества и конструктивных особенностей машины.

Приведённая теплота: Qпр. ≡ delta(Q)/T, где delta(Q) – теплота, сообщённая системе при температуре Т.
II -е начало термодинамики(по Томсону=Кельвину): невозможен такой циклический процесс, единственным результатом которого было бы превращение нацело в механическую работу тепла, взятого у одного тела.
II -е начало термодинамики(по Клаузиусу): невозможен такой циклический процесс, единственным результатом которого была бы передача тепла от менее нагретого тела к более нагретому.
Энтропия – функция S состояния системы, приращение которой определяется формулой dS=delta(Q)/T, где delta(Q) – теплота, сообщённая системе при температуре Т изотермически и квазистатически. (имхо, некорректное определение. прим. ред)
III-е начало термодинамики(тепловая теорема Нернста): в непосредственной близости к абсолютному нулю все процессы в термодинамической системе происходят без изменения энтропии.
III-е начало термодинамики: абсолютный нуль температур недостижим.
Фаза – совокупность макроскопических частей термодинамической системы, одинаковых по своим физико-химическим свойствам, не зависящим от количества вещества.

Фазовый переход первого рода – такой фазовый переход, при котором термодинамический потенциал Гиббса непрерывен, а его первые производные по естественным переменным терпят разрыв. 
Фазовый переход второго рода – такой фазовый переход, при котором термодинамический потенциал Гиббса и его первые производные по естественным переменным непрерывны, а вторые производные терпят разрыв. 
Уравнение Клапейрона-Клаузиуса: dP/dT=Q/(T*(V2-V1)), где dP – изменение давления фазового перехода, dT - изменение температуры фазового перехода, Q – скрытая теплота фазового перехода, T – температура фазового перехода, Vi – объёмы в процессе фазового перехода.
Дросселирование – принудительное адиабатическое медленное перетекание газа из одной области с постоянным давлением в другую область с постоянным давлением.
Дроссель – это, обычно, либо пористая перегородка, либо вентиль с малым регулируемым отверстием.

Эффект Джоуля-Томсона: изменение температуры газа в результате его дросселирования.

Закон соответственных состояний: если у 2-х реальных газов одинаковы 2 приведённых параметра, определяющих состояние, то и 3-е параметры одинаковы.
Потенциал Ленарда-Джонса – это потенциальная энергия W взаимодействия 2-х электрически нейтральных молекул в зависимости от расстояния r между их центрами масс.
W(r) = -A/r^6 + B/r^12.

Абсолютная влажность воздуха – величина, измеряемая парциальным давлением водяного пара.
Абсолютная влажность воздуха – величина, измеряемая массой водяного пара в единице объёма.

Относительная влажность воздуха – величина, равная отношению парциальных давлений водяного пара и насыщенного водяного пара при одной температуре. (следует уточнить. прим. ред)
Относительная влажность воздуха – величина, равная отношению массы водяного пара и массы насыщенного водяного пара в единице объёма при одной температуре. (следует уточнить. прим. ред)
Коэффициентом поверхностного натяжения жидкости называется величина, численно равная силе поверхностного натяжения, приходящейся на единицу длины на поверхности жидкости.
Коэффициентом поверхностного натяжения жидкости называется величина, численно равная той работе, которую должны совершить внешние силы квазистатически при постоянной температуре, чтобы увеличить площадь поверхности жидкости на единицу.
Коэффициентом поверхностного натяжения жидкости называется величина, численно равная приращению свободной энергии жидкости при квазистатическом изотермическом увеличении поверхности жидкости на единицу.
Краевой угол – угол между поверхностью жидкости и поверхностью твердого тела на границе их раздела, содержащий элемент жидкости (моё определение, принято как правильное – прим. ред.)
Смачивание – случай, когда краевой угол меньше pi/2.
Несмачивание – случай, когда краевой угол больше pi/2.
Калориметр - прибор для измерения количества теплоты, подведённой к нему.

Электростатика.
Понятие заряда вводится неявно через закон Кулона.
Напряженностью электрического поля в данной точке пространства называется величина, измеряемая той силой, которая действует на единичный пробный положительный заряд, помещенный в эту точку.

Принцип суперпозиции: кулоновские силы(другой вариант – поля) действуют независимо друг от друга.
Закон сохранения электрического заряда: в изолированной области пространства алгебраическая сумма зарядов сохраняется.
Теорема Остроградского-Гаусса: поток вектора электростатической индукции через замкнутую поверхность равен алгебраической сумме зарядов в объеме, ограниченном этой поверхностью.
Силовая линия электрического поля – это линия, касательная к которой в любой её точке направлена вдоль линии вектора напряженности электрического поля.

Потенциалом данной точки пространства называется величина, численно равная той работе, которую должны совершить внешние силы квазистатически, чтобы переместить единичный пробный положительный заряд из точки, потенциал которой принимается равным нулю, в данную точку пространства.
Потенциалом данной точки пространства называется величина, численно равная той работе, которую должны совершить кулоновские силы квазистатически, чтобы переместить единичный пробный положительный заряд из данной точки пространства в точку, потенциал которой принимается равным нулю.

Потенциалом данной точки пространства называется величина, численно равная потенциальной энергии единичного пробного положительного заряда, помещенного в данную точку.

Электрометр – это электроскоп с заземленным корпусом.
Простой конденсатор – такая совокупность 2-х проводников, в случае которой линии вектора электрической напряженности, начинаясь на одном из них, кончаются на другом.

Электроемкость совокупности 2-х проводников – это величина, численно равная тому заряду (+q или –q), который располагается на 2-х проводниках в случае, когда разность потенциалов между ними равна 1В.
Теорема Ирншоу – любая статическая конфигурация свободных электрических зарядов является неустойчивой.
Диэлектрическая проницаемость вещества – величина равная отношению емкости конденсатора, заполненного диэлектриком, и емкости такого же конденсатора без диэлектрика.
Пондеромоторными называются силы электромагнитной природы.
(устар->)Пондеромоторными называются силы, действующие на весомые тела.

Домены (для сегн.) – это области самопроизвольной поляризации.
Точка Кюри (для сегн.) – это температура, выше которой пропадают сегнетоэлектрические домены.
Пироэлектрический эффект – это изменение поляризации кристалла при резком изменении его температуры.
Электрокалорический эффект – это изменение температуры при адиабатическом изменении электрического поля.
Постоянный ток

Электрический ток – упорядоченное движение электрических зарядов.(макроскоп. случай)
Направление тока определяется по направлению движения положительных зарядов.
Вектор плотности электрического тока j ≡ n e v, где ______.
Линия тока – линия, касательная к которой всюду совпадает по направлению с вектором плотности электрического тока.
Трубка тока – трубка ограниченная линиями тока.
Квазилинейный ток – это такой попутный ток, что в пределах любого сечения проводника все характеристики тока одинаковы.
Постоянный ток – ток, у которого конфигурация линий тока не изменяется.
Следует различать понятия:
1. Потенциал(жарг.)

2. Разность потенциалов

3. Напряжение

4. Падение напряжения

(4)=IR
(1)<=>(2)<=>(3)=суперпозиция ЭДС на данном участке цепи и падения напряжения.
Закон Ома в дифференциальной форме j=λE, где _____.

Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме ωтепл= λE2, где _____.
Сторонними называются силы некулоновской природы.
Сторонними называются силы, работа которых по замкнутому контуру не равна нулю.
ЭДС источника тока есть величина, численно равная работе сторонних сил источника тока при перемещении единичного пробного положительного заряда по всей замкнутой цепи.
Вольтметр показывает всегда падение напряжения на нем самом.

Первое правило Кирхгофа: Алгебраическая сумма токов в узле разветвленной цепи постоянного тока равна нулю.

Второе правило Кирхгофа: Алгебраическая сумма падений напряжении в любом замкнутом контуре разветвленной цепи постоянного тока равна алгебраической сумме ЭДС в этом контуре.

Правило знаков: 

a) ток считается положительным, если он втекает в узел

b) падение напряжения IR считается положительным, если ток I попутный.

c) ЭДС E считается положительной, если она стремится создать ток в направлении обхода контура
Контурным называется ток всюду одинаковой силы, текущий в данном простом контуре.
Простой контур = на территории которого нет других контуров (к методу конт. токов)
Ампер – сила такого постоянного тока, который, протекая по двум параллельным друг другу тонким бесконечным проводникам, расположенным на расстоянии 1м друг от друга, вызывает амперову силу равную 2*10-7Н в расчёте на каждый метр длины проводника.
Магнитное поле

Теорема о циркуляции: циркуляция вектора напряженности магнитного поля по замкнутой кривой равна алгебраической сумме токов, которые охватываются этой кривой.
Элемент тока – idl, где i – ток по направленному отрезку dl.
Закон Ампера 
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, где r12 – вектор, проведенный от элемента тока i1dl1 к элементу тока i2dl2, d2F12 – сила со стороны элемента тока i1dl1, действующая на элемент тока i2dl2.
Закон Био-Савара-Лапласа: 
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, где dH – напряженность магнитного поля в точке наблюдения, создаваемого элементом тока idl, r - вектор, проведенный от элемента тока idl в точку наблюдения.
Магнитное поле движущегося заряда 
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, где h – напряженность магнитного поля в точке наблюдения, создаваемого зарядом е, r - вектор, проведенный от заряда е в точку наблюдения, v – скорость заряда.
Правило Ленца: Индукционный ток имеет всегда такое направление, что создаваемое им магнитное поле стремится скомпенсировать то изменение магнитного потока, которым вызван ток.
Токи Фуко – индукционные токи в массивных проводниках.

Баллистическим называется такой гальванометр, у которого первый отброс, вызванный протекшим через него зарядом 
[image: image4.wmf]ò

=

idt

q

, пропорционален этому заряду.
Потенциальная функция тока 
[image: image5.wmf]B

i

Ф

u

-

º

, где i - “свой ток”, ФВ -“чужой поток”.
Элементарный магнитный момент m ≡ i S n, где S – малая площадка, омываемая током i, n – вектор единичной нормали.
Амперовы токи – это элементарные токи, омывающие атомные остовы.

Флюксметр – прибор, предназначенный для измерения магнитного потока.
Магнитное напряжение 
[image: image6.wmf]ò
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Коэффициентом самоиндукции контура называется величина, численно равная тому потоку вектора магнитной индукции, который создается током в этом контуре, численно равном единице.
Коэффициентом самоиндукции контура называется величина, численно равная той ЭДС самоиндукции, которая возникает в контуре при скорости изменения силы тока в нем, численно равной единице.

Энергия магнитного поля 
[image: image7.wmf]ò
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Эффект Холла – это возникновение разности потенциалов, которая возникает в проводнике с током, помещенном в магнитное поле, в направлении, перпендикулярном к направлению тока и вектора магнитной индукции.
Магнетики – это вещества, которые сами являются источниками магнитного поля.
Диамагнетики – вещества, для которых χ < 0
Парамагнетики – вещества, для которых χ > 0

Ферромагнетики – вещества, для которых χ >> 1
Точка Кюри для ферромагнетиков – это температура, выше которой ферромагнетики теряют свои ферромагнитные свойства, переходя в парамагнитное состояние.

Коэрцитивная сила – напряженность такого магнитного поля, которая снижает индукцию поля до нуля.
Точка Нееля – это антиферромагнитная точка Кюри.
Намагниченность – величина, измеряемая магнитным моментом в расчете на единицу объёма.

Магнитная проницаемость среды: μ≡L/L0 , где L-коэффициент самоиндукции катушки при наличии среды, а L0 - в отсутствие среды.
Гиромагнитное отношение – отношение магнитного момента к механическому. Для электрона в атоме Г= ½ ge/me, где _____.
Теорема Лармора: электронные орбиты прецессируют в магнитном поле с угловой скоростью ωпрец=Г*B, направленной вдоль вектора B. (здесь Г – гиромагнитное отношение)
Магнитострикция – это изменение размеров и формы магнетика под действием магнитного поля.
Магнитосопротивление – изменение электросопротивления магнетика, вызванное изменением магнитного состояния.
Спонтанная намагниченность – это намагниченность, вызванная обменным взаимодействием.
Эффект Баркгаузена – скачкообразное изменение намагниченности, вызванное движением доменных границ.
Квазистационарный случай
Колебания – это повторяющиеся движения.

Система со сосредоточенными параметрами – система, отдельные свойства которой сосредоточены в отдельных её частях.

Мнемоника: куда смещается, туда и задирается. (имеется ввиду вид резонансных кривых для смещения и его производных)
Парциальные колебания – колебания парциальной системы.

Парциальная система – составная часть колебательной системы, имеющая одну степень 
свободы.
Нормальными называются такие колебания системы, при которых все части её колеблются по гармоническому закону с одинаковой частотой.

Мода – разновидность нормальных колебаний.

Мнемоника:

Большая из нормальных больше большей из парциальных.

Меньшая из нормальных меньше меньшей из парциальных.
Полезное правило: число нормальных частот равно числу степеней свободы системы, а значит и числу парциальных систем.
Параметрическими называются такие колебания, в процессе которых происходит изменение параметров колебательной системы.
Собственными называются колебания системы, предоставленной самой себе.

Время релаксации – характерное время установления равновесия в системе.

Время релаксации – время, за которое амплитуда собственных затухающих колебаний  системы уменьшается в e раз.
Связанные системы – системы, связанные друг с другом.
Биения – медленное изменение амплитуды суммарных колебаний для 2-x источников с близкими частотами

Импеданс – эффективное сопротивление, связывающее амплитуды суммарного напряжения и суммарного тока.
Закон Ома для цепи переменного тока: вектор суммарного тока в замкнутой цепи переменного тока равен векторной сумме внешних ЭДС, деленной на суммарное сопротивление этой цепи.
Первое правило Кирхгофа: векторная сумма токов в узле разветвленной цепи переменного тока равна нулю.

Второе правило Кирхгофа: векторная сумма напряжении в любом замкнутом контуре разветвленной цепи переменного тока равна векторной сумме ЭДС в этом контуре.

Резонанс напряжений – этот тот случай установившихся колебаний в цепи переменного тока, когда на данном участке цепи напряжения UL и UC находятся в противофазе и практически одинаковы по величине.
Резонанс токов – этот тот случай установившихся колебаний в цепи переменного тока, когда на данном участке цепи токи IL и IC находятся в противофазе и практически одинаковы по величине.

Трехфазный ток – это совокупность трех одинаковых синусоидальных токов, эквидистантно сдвинутых по фазе один относительно другого.
Фазное напряжение – это напряжение между концами одной обмотки.

Линейное напряжение – это напряжение между концами двух обмоток.
Фильтры – это элементы радиосхем, предназначенные для фильтрации сигналов в определенном диапазоне частот.
Скин-эффект – это вытеснение переменного тока на поверхность проводника при весьма больших частотах.
Закон Видемана-Франца: Отношение коэффициента теплопроводности к коэффициенту удельной электропроводности в металле пропорционально абсолютной температуре, причём коэффициент пропорциональности не зависит от рода вещества.
Вихревым называется поле, ротор которого не равен нулю. (проверить!)
Вектор Умова-Пойнтинга 
[image: image8.wmf]]
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Свойства электромагнитных волн:

1. поперечность.
2. v=c/n, 
[image: image9.wmf]em
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3. 
[image: image10.wmf]E

r

 и 
[image: image11.wmf]H

r

меняются в монохроматической волне синфазно.
4. 
[image: image12.wmf]E
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 и 
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образуют вместе с 
[image: image14.wmf]V
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правовинтовую тройку.

5. переносит с собой энергию, которая описывается вектором 
[image: image15.wmf]P

r

.
6. могут давать интерференционную картину.
7. могут давать дифракционную картину.
8. для них характерна дисперсия (зависимость 
[image: image16.wmf])
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).
9. для них справедливы законы геометрической оптики.
Оптика.

Волновое уравнение: 
[image: image17.wmf]2
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Общее решение волнового уравнения: 
[image: image18.wmf])
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Уравнение бегущей вправо волны: 
[image: image19.wmf])
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Уравнение бегущей вправо синусоидальной волны: 
[image: image20.wmf])
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, где_______. Вектор Умова-Пойнтинга 
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Световой вектор – это вектор 
[image: image22.wmf]E
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.

Волна – это процесс распространения состояния.

Когерентными называют такие источники света, которые удовлетворяют 2-м условиям:

1) их частоты одинаковы

2) разность их фаз не меняется с течением времени

Интерференция – это результат наложения двух и более когерентных волн.

Порядок интерференции – это разность хода, выраженная в длинах волн.

Точечным называется идеальный источник света нулевых размеров.

Точечный источник света – это светящаяся точка.

Оптическая длина пути – это длина пути в среде, умноженная на показатель преломления среды. Альтернатива: 
[image: image23.wmf]ò
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Закон прямолинейного распространения света: в однородной среде свет распространяется прямолинейно.

Закон независимости действия световых пучков: световые пучки действуют независимо друг от друга.

Главная оптическая ось системы – это прямая, на которой находятся центры всех сферических поверхностей оптической системы.

Параксиальные лучи – это приосевые лучи.

Параксиальные лучи – это лучи, составляющие малый угол с главной оптической осью.

Принцип обратимости светового луча (принцип взаимности): при изменении направления луча на обратное его траектория не изменяется.

Принцип Ферма: действительный путь распространения света соответствует минимальному времени распространения.

Сопряженные точки – это такие две точки, что, при рассмотрении одной в качестве точечного источника света, другая становится ее точечным изображением.(по сравнению с оригиналом форма несколько изменена. Прим.ред.) 

Сопряженные точки – точки, связанные одна с другой гомоцентрическими лучами.

Характерными называются лучи, «судьба» которых наперед известна.
Фронт волны – это геометрическое место точек, в которых световое возмущение одинаковую частоту и фазу.

Принцип Гюйгенса: каждая точка фронта волны является источником вторичных волн с той же частотой и фазой, что и световое возмущение в этой же точке.

Таутохронными называются лучи, имеющие одинаковую оптическую длину пути.

Гармонический анализ – это раздел математики, главная задача которого – представление функции f(t) в виде суперпозиции гармонических вкладов.
Скважность 
[image: image24.wmf]t
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, где Т – период следования импульсов, 
[image: image25.wmf]t

- длительность импульса.

Коэффициент заполнения – это величина, обратная скважности.

Спектр амплитуд – это совокупность амплитуд гармонических вкладов, формирующих функцию f(t).

Спектр фаз – это совокупность фазовых сдвигов для гармонических вкладов, формирующих функцию f(t).

Фурье преобразование: 
[image: image26.wmf]dt
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Цуг волн – это часть последовательных колебаний, на протяжении которой сохраняется их регулярность.

Время когерентности – это время испускания цуга волн.

Длина когерентности - это пространственная протяженность цуга волн.

Потеря полуволны – изменение фазы светового вектора при отражении монохроматического света от оптически более плотной среды.

Схема Юнга-Френеля – это схема опытов, в которых можно наблюдать интерференционную картину от двух когерентных источников.

Видимость интерференционной картины - 
[image: image27.wmf]min
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и Emin – максимальная и минимальная интенсивности.

Кривая видности – график зависимости (не какой попало!) чувствительности глаза от длины волны. Чувствительность – это величина, обратная к мощности монохроматического излучения, вызывающего заданное зрительное ощущение.

Ширина интерференционной полосы – это линейное (угловое) расстояние между соседними полосами.

Разрешающая сила спектрального прибора: 
[image: image28.wmf]dl
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[image: image29.wmf]l

- средняя длина волны для двух близких спектральных линий.

Критерий Рэлея: 2 линии примерно равной интенсивности считаются разрешенными, если локальный перепад интенсивности этих линий в спектре не менее 20%.

Критерий Рэлея: 2 линии примерно равной интенсивности считаются разрешенными, если максимум одной из них совпадает с минимумом другой.
Многолучевая интерференция – это результат наложения трех и более когерентных волн.

Разрешающая сила многолучевого спектрального прибора: R = m N, где m – порядок интерференции, N – число интерференционных лучей.

Тонкая пленка – это пленка, толщина которой сопоставима с длиной волны 
[image: image30.wmf]l
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Линия равного наклона – это геометрическое место точек в фокальной плоскости объектива, для которых выполнено условие 
[image: image31.wmf]l
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Линия равной толщины – это геометрическое место точек на поверхности пленки, для которых выполнено условие 
[image: image33.wmf]l
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Дифракция – это огибание когерентными волнами препятствий.

Дифракция Френеля – дифракция сферических волн.

Уравнение сферической волны 
[image: image35.wmf])
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Зона Френеля – участок волнового фронта, границы которого отстоят от точки наблюдения на расстояниях 
[image: image36.wmf]l
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Радиус зоны Френеля 
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Дифракция Фраунгофера – дифракция плоских волн.

Дифракционная решетка – это периодическая структура из большого числа регулярно расположенных элементов.

Условие главного максимума: 
[image: image39.wmf]l
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Условие главного минимума: 
[image: image40.wmf]l
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Условие дополнительного минимума: 
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Соответственными называются геометрически подобные лучи.

Соответственными называются точки, находящиеся в геометрически подобных условиях.
Угол дифракции – угол отклонения дифрагирующего луча от его первоначального направления.

Спектрометр – прибор, основное назначение которого – измерение длины волны исследуемого света.

Аппаратная функция WK спектрометра K – ядро интегрального преобразования (=интеграла-свертки), при помощи которого можно описать огибающую N(
[image: image42.wmf]u

) спектра, задаваемого прибором К в качестве результата регистрации истинного спектра f(
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Угловая дисперсия спектрометра – это величина, численно равная угловому расстоянию 
[image: image45.wmf]dj

 между направлениями для 2-х спектральных линий, длины волн которых отличаются на 1Å.

Линейная дисперсия спектрометра – это величина, численно равная линейному расстоянию 
[image: image46.wmf]S

d

на экране между 2-я спектральными линиями, длины волн которых отличаются на 1Å.

Дисперсионная область спектрального прибора – это предельно малая ширина спектрального интервала 
[image: image47.wmf]l
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, при котором еще возможно получение дискретных (не перекрывающихся) максимумов (и минимумов) данного порядка m при средней длине волны 
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Фазовой называется дифракционная решетка, изменяющая фазу участков фронта, проходящей через него волны.
Амплитудной называется дифракционная решетка, изменяющая амплитуду участков фронта, проходящей через него волны.
Дисперсия света – это зависимость скорости света от длины волны.

Формула Коши - 
[image: image50.wmf]2
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[image: image51.wmf]l

- длина волны, A и B – подгоночные параметры.

Мнемоника (закон нормальной дисперсии с политическим подтекстом): «Если все нормально, то красные впереди»
Коллиматор – оптическое устройство для получения пучков параллельных лучей.
Групповая скорость – скорость распространения цуга волн (?).
Фазовая скорость - скорость перемещения фазы гармонической волны (?).
Эффект Брюстера – это явление полной поляризации отраженного света при его падении под углом Брюстера.

Одноосным называется кристалл, в котором есть только одно направление, вдоль которого скорость света не зависит от направления поляризации.

Построение Гюйгенса – это построение лучевых поверхностей (и нормалей к ним) для обыкновенного и необыкновенного лучей в кристалле.

Обыкновенным называется луч, для которого скорость в кристалле не зависит от направления в кристалле.

Необыкновенным называется луч, для которого скорость в кристалле зависит от направления в кристалле.
Линейно поляризованный свет – свет с одним единственным направлением светового вектора.

Эллиптически поляризованным называется свет, у которого конец светового вектора описывает эллипс в плоскости Е и Н.

Свет, поляризованный по кругу – свет, у которого конец вектора Е описывает в ходе электромагнитных колебаний круг в проекции на плоскость волнового фронта. (было бы правильнее определить по аналогии с предыдущим опред. – Прим.ред.)
Четвертьвольновая пластинка – пластинка из одноосного криталла, создающая дополнительную разность хода для обыкновенного и необыкновенного лучей равную 
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Полувольновая пластинка – пластинка из одноосного криталла, создающая дополнительную разность хода для обыкновенного и необыкновенного лучей равную 
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Вот так! © ЧМЗ
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