33-34. Свободные радикалы и парамагнитные металлокомплексы в биологических системах. Спиновые метки и спиновые ловушки. 

(афтар степа суров по мотивам лекций Рууге)

Метод ЭПР имеет широкое применение. По спектру ЭПР различных веществ можно судить о структуре данных веществ.

1. Натуральные парамагнитные центры.

а) свободные радикалы
О2.-, ОН. - активные формы кислорода. Короткоживущие(OH -10^-9 c , а О2. 10^-6 с), при накоплении в избытке – неприятности. 

В дых. цепи митохондрий – убихинон. В хлоропластах – пластохинон и P700 +
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Митохондриальное дыхание идет через свободнорадикальное состояние.

Еще в митохондриях – флавин: FMN, FAD.

б) парамагнитные металлокомплексы
Fe-S белки дыхательной цепи, цитохромы, Cu2+, Mn2+, Fe2+ (металлы, меняющие валентность)

Динитро зидные комплексы железа (ДНКЖ) .

Низкотемпературный ЭПР является единственным методом исследования Fe-S белковых комплексов. в

2. Введенные в биологическую систему парамагнитные центры (ПЦ).

       а) спиновые метки
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В последние годы при изучении жидкостей, полимеров и биологических систем большую популярность и широкое распространение получили спиновые метки и зонды — стабильные нитроксиль-ные радикалы, ковалентно связанные с макромолекулой (спиновые метки). Они выполняют роль молекулярных датчиков и позволяют получать уникальную информацию о структуре и динамике исследуемых систем. Использование спиновых меток основано на том, что спектры ЭПР нитроксильных радикалов зависят от их вращательной и трансляционной подвижности, ориентации, особенностей молекулярной динамики и характера распределения в полимерах; эти факторы, в свою очередь, определяются структурой и подвижностью той среды, в которой метка находятся.

Спиновые метки - химически стабильные парамагнитные молекулы.

По спектрам этих соединений можно судить о стр-ре\конформации биол объектов.

      б) спиновые ловушки (типа, spin traps))

(вещество, которое изначально не является парамагнитным, но при взаимодействии с радикалами (О2.-, ОН.) становится парамагнитным) – можно измерять скорости образования свободных радикалов, их концентрацию. По уширению спектров можно определять концентрации кислорода.
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