Фотосинтез.

Сначала рассмотрим высшие растения.

У высших растений процессы ФС протекают в хлоропластах – спец. органеллах. Схематическое изображение хлоропласта – рис1. Под двойной оболочкой, состоящей из внутренней и наружной мембран, находятся протяжённые мембранные структуры, которые образуют замкнутые пузырьки – тилакоиды. В мембраны тилакоидов включены макромолекулярные фотосинтетические белковые комплексы. У высших растов тилакоиды группируются в граны – стопки.
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ФС принято разделять на 2 большие группы процессов – световые стадии и темновые.

1. Световые стадии: за счёт света синтезируется АТФ и восстановленный NADPH. 

2. Темновые стадии: совокупность биохимических реакций, в результате которых происходит усвоение СО2 и образование углеводов.

Самый первый акт фотосинтеза – поглощение кванта света молекулами хлорофилла или вспомогательными пигментами, которые входят в состав светособирающей антенны(макромолекулярный комплекс) рис 2. Далее энергия переносится на фотореакционный центр, который представляет собой димер молекул хлорофилла. Наряду с этим димером в фотосинтетический комплекс входят молекулы первичного и вторичного акцепторов электрона, а также первичный донор.
[image: image2.emf]
[image: image3.emf]
рис 3. схема разделения зарядов на мембране.

Разделение зарядов возможно благодаря тому, что каждый последующий посредник обладает более высоким сродством к электрону, чем предыдущий. В результате световых стадий внутрь тилакоида переносится большое количество протонов. Этот протонный градиент используется АТФсинтазой для синтеза АТФ. К тому же образуется NADPH.
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Темновые стадии:

Цикл темновых биохимических превращений – цикл Кальвина-Бенсона. В нём из СО2 и воды синтезируется органика. Общее уравнение можно записать:
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где СН2О – первичные сахара.
