Митоз

Деление клетки – процесс неслучайный, строго генетически детерминированный, где в последовательный ряд выстроена цепочка событий.

Деление всех эукариот связано с конденсацией удвоенных хромосом, которые приобретают вид плотных нитчатых структур. Эти хромосомы переносятся в дочерние клетки специальной структурой – веретеном деления. Митоз – единственный полноценный способ увеличения числа клеток. При удвоении клеток происходят два события: расхождение реплицированных хромосом и разделение клеточного тела – цитотомия. Первая часть – за счёт веретена деления, состоящего из микротрубочек, вторая – за счёт участия актомиозиновых комплексов, которые вызывают образование перетяжки. В образовании веретена принимают участие два рода структур: полярные тельца(полюсы, или центросомы) и кинетохоры хромосом. Центросомы – центры организации микротрубочек. 

Динамика митоза: 

Фаза собственно митоза – это примерно 0.05-0.1 клеточного цикла по времени. Митоз подразделяется на несколько основных фаз: профаза, прометафаза, метафаза, анафаза, телофаза. Границы между фазами нечёткие, митоз идёт непрерывно.

ПРОФАЗА: повышается активность ферментов, модифицирующих гистоны, появляются(конденсируются) хромосомы. Уменьшается(резко) транскрипционная активность хроматина. Распадается ядерная оболочка. Бурный рост астральных микротрубочек. Центросомы начинают расходится друг от друга. Происходит дезорганизация ЭПР и АГ.

ПРОМЕТАФАЗА: начинается движение хромосом, которые позднее, в метафазе, лягут упорядоченно.
МЕТАФАЗА: идёт постоянное обновление микротрубочек. Хромосомы становятся так, что кинетохоры обращены к разным полюсам. К концу метафазы завершается процесс обособления друг от друга сестринских хроматид (связаны остаются только в центромере).

АНАФАЗА: начинается внезапно!(с) Ченцов. Разъединение хромосом в центромерных участках. Синхронное расхождение.

ТЕЛОФАЗА: остановка хромосом, начало реконструкции нового интерфазного ядра. Цитотомия.

Далее снова пошла G1-фаза.
Мейоз.

М. – деление созревания, в результате которого происходят редукция числа хромосом и переход клеток из диплоидного состояния в гаплоидное. М. – это особый способ дифференцировки, приводящий к появлению половых клеток. Также при мейозе происходит кроссинговер.

Есть несколько разновидностей М.:

1. Зиготный: в жизненном цикле преобладает гаплоидная фаза, затем гаметы сливаются, образуя диплоидную зиготу, которая приступает к мейозу – дважды делится, образуя четыре гаплоидные клетки.

2. Споровый: встречается у растов, клетки которых преимущественно диплоидны. В органах размножения диплоидные клетки делятся, получаюццо гаплоидные.

3. Гаметный: приразвитии организма происходит выделение отдельных клонов клеток(гоноцитов), которые потом будут дифференцироваться в половые.

М. состоит из двух клеточных циклов. 1 и 2. После вступления в 1 цикл созревания сперматоциты1 и ооциты1 синтезируют ДНК, её количество удваивается. Далее, после короткого G2 наступает профаза1 мейоза.

ПРОФАЗА1: Состоит из нескольких структурно-функциональных фаз: лептотена, зиготена, пахитена, диплотена, диакинез. Тут происходит кроссинговер. Наблюдается рост ооцита – накапливаются запасные вещества.

Вслед за телофазой1 деления следует короткая интерфаза, в которой не происходит синтеза ДНК, и клетки приступают к следующему делению, которое по морфологии и последовательности не отличается от митоза. При этом втором митотическом делении клетка с 2с количеством ДНК и 2n числом хроматид даёт 2 гаплоидные клетки.
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В рез-те всего процесса мейоза после двух делений из одной клетки образуются 4 гаплоидных, каждая из которых отличается по своей генетической конституции.
Мейоз обеспечивает сохранение в ряду поколений постоянного числа хромосом у видов с половым размножением. Если бы в процессе образования гамет не происходило редукции числа хромосом вдвое, то при слиянии гамет в процессе оплодотворения число хромосом должно было бы непрерывно увеличиваться и приводить к искажению видовых свойств потомства.
